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�ŶďĞŶ͕�ĚĞƉŝ�ǇŽŶ�ďŽŶ�ďŽƵƚ�ƚĂŶ�ƐĞ�ƚĂŶŬŽƵ�ǇŽŶ�ŶĞĐŚğů�ŵǁĞŶ�ǇĞ�Ŭŝ�Ɖğŵğƚ�
ĂĚŽůĞƐĂŶ�ǇŽ�ŬŽŶĠŬƚĞ�ĂǀğŬ�ĚŽŬƚğ�ǇŽ�ĂŬ�ŽĮƐǇĞ�ŵĞĚŝŬĂů�ǇŽ͘�>ŝ�ƉĂ�ĨĂƐŝů�ƉŽƵ�ĂĚŽůĞƐĂŶ�ǇŽ�
ƌĂŬŽŶƚĞ�ƐĂ�ǇŽ�ĂƉ�ƉĂƐĞ�ůĂŬĂǇ�ǇŽ͕�ŶĂŶ�ůĞŬžů�ǇŽ�ŽƐŝŶŽŶ�ĂǀğŬ�Ğůğǀ�ŬĂŶŵĂƌĂĚ�ǇŽ�Ŭŝ�ŬĂ�ƉĂ�
ŬůǇĂŶ�ŶŽƵ͘�>ğ�ŵ�ǁğ�ƐĂ͕��ŵ�ĐŚĂŶũĞ�ĂƉǁžĐŚ͘��D�ƚĂƉ�ĞƐĞǇĞ�ŵĞŶŶĞŶ�ĂĚŽůĞƐĂŶ�ǇŽ�ŶĂŶ�
ǇŽŶ�ğƐƉĂƐ�Ŭŝ�ŵĞƚĞ�ǇŽ�Ăůğǌ͘�^Ă�ƉĂ�ƚĞ�ĨĂƐŝů�ƉĂƐŬĞ�ĂĚŽůĞƐĂŶ�ǇŽ�ƚĞ�ŐĞŶ�ůĂŬƌĞŶƟĨ͕�ǇŽ�ƉĂ�ƚĞ�
ƌĞŶŵĞŶ�ĚŝƚŽƵ�ũĂŶ�ŐƌĂŶŵŽƵŶ�ǇŽƵ�ŐĂĚĞ�ǇŽ�ůğ�ǇŽ��ǁğ�ǇŽ�ĐŚŝƚĂ�ŶĂŶ�ŬůŝŶŝŬ�ǇŽ�ĂƉ�ƚĂŶŶ�
ƐǁĞŶ͘�ZĞŐĂ�ŐƌĂŶŵŽƵŶ�ǇŽ�Ěŝ͕�͞ĞŶďĞŶ͕�ƟŵŽƵŶ�ƐŝůĂ�ĚĞũĂ�ŶĂŶ�Ĩğ�ƐğŬƐ͖͟�ǇŽ�ďůǇĞ�ŬĞ�ŐĞŶ�
ŵŽƵŶ�Ŭŝ�ƐŽƟ�ŶĂŶ�ǀĂŶƚ�ŵĂŶŵĂŶ�ǇŽ�ƚŽƵ�ĂŬ�,/s͘�^Ă�ƐĞƚĞ�Ɖŝ�ŐǁŽ�ƚğƚ�ĐŚĂũĞ�ƉŽƵ�ŶŽƵ͘�EŽƵ�
ƚĞ�ďůŝũĞ�ŐŽƵŵĞŶ�ƉŽƵ�ŶŽƵ�ďĂƟ�ǇŽŶ�ƐĂŶƚ�ƉŽƵ�ũğŶ͘�^ĂŶƚ�ƐŝůĂ�ƚĞ�ĞĚĞ�ŶŽƵ�ĂŶƉŝů�ƉĂƐŬĞ�ũĞŶŶ�
ŵŽƵŶ�ǇŽ�ŬĂ�ũǁĞŶŶ�ŬŽŶƚƌĂƐğƉƐǇŽŶ͕�ƐǁĞŶ͕�ŶŝƚƌŝƐǇŽŶ͕�ĂƐŝƐƚĂŶƐ�ƐŽƐǇĂů�ĂŬ�ƐŝƉž�ƉŽƵ�ƐĂŶƚĞ�
ŵĂŶƚĂů�ŵĞŶŵ�ŬŽƚĞ�Ă͘�^ŝ�ǁ�ƉĂ�ŐĞŶ�ĂŶǇĞŶ�ǁ�ĂƉ�Ĩğ�ůĂŬĂǇ�ŽƵ�ŽƵ�ŐĞŶ�ĚǁĂ�ǀŝŶŝ�ŶĂŶ�ƐĂŶƚ�
ůĂ�ƉŽƵ�ĂƉƌĂŶŶ�ǇŽŶ�Ɖŝů�ďĂŐĂǇ�ƉŽƵ�ŬŽŶƚ�ŽƵ͘��ƉƌĞ�ǇŽŶ�ƚĂŶ�ƉĂƐĞ�ŽƵ�ŬĂƉĂď�ǀŝŶ�ǇŽŶ�ĨĂƐŝůŝͲ
ƚĂƚğ�Ɛŝ�ǁ�ǀůĞ͘�^ĂŶƚ�ƐĂ�Ă�ƐĞƚĞ�ǇŽŶ��ƐĂŶƚ�ƚŽƚĂů͘�<ŽŶŶǇğ�Ă�ŵ�ĂƉ�Ĩğ�ƌĞĐŚğĐŚ�ƐŽƵ��Ks/��ĂŬ�
ƐŽŶĚĂũ�ƉŽƵ�ǁğ�ŬŽŶğŬƐǇŽŶ��Ŭŝ�ŬĂƉ�ĞŐǌŝƐƚĞ�ĂŶƚ��Ks/��ĂŬ�,/s͘�<ŝĚŝĚŽŶŬ�ƚƌĂǀĂǇ�ŵǁĞŶ�
ƐĞ�ƉĂůĞ�ĂŬ�ĂĚŽůĞƐĂŶ͕�ũĞŶŶ�ŵŽƵŶ�Ŭŝ�ŐĞŶ�ϵ�ĂŶ�Ă�Ϯϰ�ĂŶ͕�ƉŽƵ�ŵ�ŵĂŶĚĞ�ǇŽ�Ŭŝ�ƐĂ�ǇŽ�ŬŽŶͲ
ŶĞŶ�ŶĂŶ��Ks/�-ϭϵ͕�ŬŝũĂŶ�ǇŽ�ƉǁŽƚĞũĞ�ƚğƚ�ǇŽ͕�ŬžŵĂŶ�ǇŽ�ĂƉ�ďŽƵůĞ�ůĞŬžů͘�zŽŶŶ�ŶĂŶ�ďĂͲ
ŐĂǇ�ƉĂǁžů�ĂĚŽůĞƐĂŶ�ǇŽ�ŵŽŶƚƌĞ�ĂŬůğ�ƐĞ�ůĂŬƌĞŶƟĨ�ǇŽ�ŐĞŶǇĞŶ͖�ǇŽ�ĂƉ�ŵĂŶĚĞ�ƚğƚ�ǇŽ�Ŭŝ�ƐĂ�
Ŭ�ĂƉ�ƚĂŶŶ�ǇŽ�ƉŝĚĞǀĂŶ�ĂŬ�ŬŽŶĚŝƐǇŽŶ�ŵĞĚŝŬĂů�ǇŽ�ŐĞŶǇĞŶ�ĂŶ͘�EĂŶ�ƐŽŶĚĂũ�Ŷ�ĂƉ�ŵĞŶŶĞŶ�



�ϰ 

ĂŶ�ŶŽƵ�ŐĞŶǇĞŶ�ǇŽŶ�ƐğŬƐǇŽŶ�ŬŽƚĞ�ŶŽƵ�ĞĚŝŬĞ�ũğŶ�ǇŽ�ƐŽƵ��Ks/�͘�EŽƵ�ďĂ�ǇŽ�ĚğŶǇĞ�ĞŶĨžŵĂƐǇŽŶ�ƐŽƵ�ŬŝũĂŶ��Ks/�-ϭϵ�
ŬŽŶğŬƚĞ��ĂŬ�,/s�ƉĂƐŬĞ�ŬŽŶŶǇğ�Ă�ƐĞ�ƚŽƵƚ�ƚĂŶ�ĞŶĨžŵĂƐǇŽŶ�ƚŽƵŶğĨ�ƐŽƵ��Ks/�-ϭϵ�ĂƉ�ƐŽƟ͘� 
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